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باسمه تعالی
مقدمه
با وجود مشخص شدن خطرات سموم کشاورزی برای انسان، حیوانات و محیط زیست هنوز هم سمپاشی اصلی ترین راه کنترل علف های هرز، آفات و بیماری های گیاهی می باشد. به نظر میرسد در راستای کاهش هر چه بیشتر اثرات سوء سموم، بهینه سازی تجهیزات سمپاشی و نگهداری و سرویس مناسب میتواند اثر قابل توجهی در سلامت انسان، محصولات و محیط زیست داشته باشد.
انواع سمپاش
    بستگی به نوع کاربرد، انواع و اقسام سمپاش ها ساخته شده و هرکدام دارای امتیازات و برتری هایی نسبت به یکدیگر می باشند. برای سمپاشی مزارع خصوصا در مبارزه با علف های هرز بهترین وسیله سمپاش پشت تراکتوری بوم دار می باشد زیرا نازل های استفاده شده در این نوع سمپاش یکدیگر را همپوشانی می نمایند و یک سمپاشی یکنواختی در مزرعه خواهیم داشت.
سمپاش های موجود
 در بازدید از این سمپاش ها ملاحظه می گردد که دارای مشکلات و نواقص زیادی می باشند. بطور مثال سمپاش بوم دار تراکتوری را در نظر بگیرید که مخزن آن کاملا تغییر رنگ داده، ترک خورده و احتمالا از محل اتصالات نشتی دارد و داخل مخزن رسوبات چندین ساله ملاحظه می شود. رنگ شاسی سمپاش از بین رفته و از جاهای مختلف دچار فرسودگی و شکستگی شده است. شیلنگ ها و لوله ها از بسیاری نقاط دچار نشت و ترک خوردگی هستند. پمپ دچار افت فشار شده و رگولاتور یا فشارشکن بخوبی عمل نمی کند در نتیجه برگشت سم به مخزن با مشکل مواجه است و نهایتاً  نازل ها و سوپاپ ها اکثرا استاندارد نیستند و آنهایی که استاندارد هستند هم از چند نوع مختلف بوده و سال هاست که تعویض نشده اند.
در اکثر مناطق تراکتوردارانی هستند که برای کشاورزان بصورت مخزنی (به ازای تعداد دفعات تخلیه مخزن سمپاش) کار می کنند و با گشادتر کردن روزنه نازل، تخلیه غیر اصولی مخزن سمپاش را تسریع می کنند. متاسفانه در اکثر مزارع سمپاش ها چنین وضعیتی دارند که نهایتاً باعث مشکلات زیر می شوند:
-  آلودگی بیش از حد محصول و زمین و نهایتاً  آلودگی محیط زیست
-  عدم رضایت کشاورزان از نتیجه سمپاشی و افزایش دز سم و سمپاشی های مجدد
-  صرف وقت و هزینه گزاف که جهت خرید سم و یا هزینه تراکتور به کشاورزان تحمیل می شود.
     بنابراین لازم است سمپاش های موجود حداقل سالی یک بار توسط افراد آموزش دیده بازدید و معاینه فنی شده و نواقص و مشکلات آن برطرف گردد. همچنین با نصب برچسب تاییدیه فنی بر روی سمپاش و آگاهی دادن به کشاورزان جهت استفاده از سمپاش های تایید شده، نسبت به بازسازی و نوسازی ناوگان سمپاشی کشور اقدام گردیده و در جهت برطرف شدن مشکلات یاد شده تلاش نمود.
دستورالعمل معاینه فنی سمپاش های پشت تراکتوری
  موارد بازرسی در معاینه فنی سمپاش پشت تراکتوری بوم دار جهت صدور مجوز فعالیت به شرح ذیل      می باشد.
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شکل 1 : نمای شماتیک سمپاش پشت تراکتوری بوم دار
 1-گاردان
الف- قفل های فنری ابتدا و انتهای گاردان کاملاً روان بوده و براحتی قفل و آزاد شوند.
ب-شیار داخلی میل گاردان در محل اتصال به سمپاش و محل اتصال به تراکتور باید کاملاً در اندازه استاندارد و روان  بوده و براحتی با کمترین نیرو روی محور  PTO تراکتور و شافت پمپ حرکت کند و لقی نداشته باشد.
ج- گاردان باید کاملاً صاف و بدون خمیدگی و شکستگی بوده و جوشکاری روی آن انجام نشده باشد.
د- درگیری قسمت نری و مادگی گاردان در شرایط کار باید حداقل 20 سانتی متر باشد.
هـ -چهار شاخه ها کاملاً سالم و بدون سفتی یا لقی بیش از حد باشند.
2-پمپ سمپاش
الف- پمپ باید محکم بوسیله پیچهای اتصال به شاسی وصل شده باشد و کاملاً در راستای محور 
توان دهی قرارگرفته باشد. 
ب- پمپ دارای شکستگی و ترک خوردگی در بدنه و اتصالات نباشد.
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 شکل 2 : پمپ سمپاش

ج- چنانچه جهت انتقال نیرو به پمپ از تسمه و پولی استفاده شده باشد باید تسمه ها سالم و سفتی مناسب داشته باشند. دور پولی ها مناسب با دور مورد نیاز پمپ باشد. چون دور کمتر باعث عدم کارآیی پمپ و افت فشار و دور زیاد باعث استهلاک بیش از حد پمپ و خطرات جانبی می گردد. 
د- شیشه روغن نمای پمپ سالم و شفاف باشد بطوری که براحتی روغن داخل محفظه میل لنگ قابل مشاهده باشد. جهت پمپ های پیستونی[image: image5.png]


  شیشه روغن نما توسط روغن  40یا  SAE 30پر شود.
	ه- اکومولاتور یا انباره پمپ کنترل شده و از سلامت آن و دیافراگم داخل آن اطمینان حاصل شود. فشار روی دیافراگم در پمپ های دیافراگمی نیز مطابق دفترچه راهنمای پمپ کنترل و تنظیم شود.
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و- استکانی های گریس کاری کاملاً سالم، روان و پر از گریس مناسب باشند
توجه    برای سمپاشی با بوم بایستی دبی و فشار پمپ کنترل گردد. معمولا برای یک بوم 8 متری با 16 عدد نازل 11004 باضافه 5 درصد حجم مخزن جهت بهم زدن مخزن، دبی در حدود 50 لیتر در دقیقه لازم است. به همین دلیل معمولا از پمپ های دیافراگمی با آبدهی بالا استفاده می گردد. چنانچه سمپاش دو منظوره بوده و لانس نیز مورد استفاده قرار می گیرد بهتر است از سمپاش پیستونی با دبی بالا استفاده شود. 
	3- رگولاتور  یا شیر فشار 
الف- مجموعه شیر فشار کاملاً سالم بوده و عملکرد آن بوسیله یک اهرم دسته فنری کنترل شود بطوریکه با بسته شدن جریان سم کل محلول سمی یا آب به مخزن برگشت داده شود. ضمناً پیچ کنترل فشار و مهره قفل آن کاملاً سالم و روان باشند.
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                                                                       شکل 3 : رگولاتور یا شیر فشار 
ب- فشار سنج روی پمپ سالم و شیشه آن شفاف و خوانا باشد و درجه بندی آن ترجیحاً بین صفر تا 30 بار باشد (جهت سمپاشی با بوم صفر تا  10 بار).
ج- کلیه لوله ها و اتصالات پمپ و شیلنگ ها سالم و بدون نشت یا ترک خوردگی باشند.
د- لوله برگشت به مخزن باید با اتصالات مناسب از طرف پمپ و مخزن محکم شده باشد و ترجیحاً لوله باید محلول را به سمت کف مخزن و محل تخلیه محلول سمی هدایت کرده تا اختلاط سم بهتر انجام شود.
4-مخزن سمپاش
الف- مخزن باید کاملاً سالم، بدون ترک خوردگی و تغییر رنگ در اثر رسوب سم یا آفتاب زدگی باشد.     همچنین دو طرف مخزن باید مدرج باشد. 
ب- سر مخزن باید سالم و دارای قفل یا دندانه رزوه پلاستیکی مناسب باشد و طوری محکم شود که در اثر تلاطم محلول سمی از سر مخزن به بیرون نریزد. مخزن باید کاملاً شفاف بوده یا توسط شیلنگ یا درجه میزان محلول براحتی توسط راننده تراکتور قابل مشاهده باشد.
ج- سرمخزن باید دارای توری یا صافی با اندازه مش 30 باشد (مش یعنی تعداد سوراخهای توری در یک اینچ مربع).
د- فیلتر زیر مخزن باید دارای محفظه یا هوزینگ سالم بوده و فیلتر داخل آن مناسب و سالم با اندازه مش 50 باشد باشد.
ه- مخزن توسط بست های مخصوص فلزی با پیچ و مهره روی شاسی محکم شده باشد. ترجیحاً باید بین تسمه فلزی و مخزن از واشرهای نواری پلاستیکی مخصوص استفاده شده باشد.
5-شاسی سمپاش
الف- شاسی باید از پروفیل مناسب جهت تحمل وزن مخزن و متعلقات ساخته شده باشد.
ب- جوشکاری و رنگ آمیزی باید بدون اشکال باشد. جهت جلوگیری از خوردگی فلزات ترجیحا از رنگ الکترو استاتیک استفاده شود.
ج- پیچ و مهره های اتصال بوم به شاسی از نوع مناسب مجهز به واشر و اسپرینگ باشد.
د- محل اتصال سه نقطه باید سالم باشد و وجود پین های فنری برای جلوگیری از خطر جدا شدن اتصال سه نقطه از سمپاش ضروری است. 
	6-بوم سمپاش
   بوم باید از پروفیل مناسب و ترجیحاً سبک ساخته شده باشد و براحتی باز و بسته شود.   بوم های ضربدری نسبت به بوم های کتابی ساده ارجحیت دارند چون در هنگام برخورد انتهای بوم به مانع مقداری تمایل به بالا پیدا کرده و مانع را بهتر رد می کنند.
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                                                                       شکل 4 : وضعیت قرار گرفتن  نازل ها روی بوم
الف- لولا های فنری باید کاملاً سالم و بدون لقی باشد و براحتی باز و بسته شود.
ب- بوم دچار زنگ زدگی و پوسیدگی نباشد و رنگ آن نرفته باشد. 
ج- کل لوله کشی بوم باید سالم بدون نشت و ترک خوردگی باشد.
د- شیلنگ ها باید طوری طراحی شده باشند که در باز و بسته شدن بوم تحت فشار قرار نگیرند.
7-نازل سمپاش
  مهمترین قسمت سمپاش نازل آن می باشد. نازل‌ها در تعيين مقدار سم، الگوى پاشش سم و توزيع سموم بر روى هدف اهميت دارند. مناسب ترین سمپاش دستگاهی است که قطر ذرات تولیدی آن یکنواخت تر باشد. این مهم با انتخاب نازل استاندارد میسر می گردد. 
نازل چهار وظیفه مهم را بر عهده دارد.
1- اندازه گیری محلول 
2- شکستن یا  اتمیزه کردن محلول به ذرات ریز
3-  الگو دادن به پاشش ذرات 
4- کنترل میزان ضربه به محصول
الف- نازل ها تولید شرکت های معتبر بوده و شماره آن مشخص باشد (مثلاً  02-80   یا 03-110).   اعداد 02 و 03 روی نازل بیانگر خروجی نازل بر حسب گالن در هر دقیقه (هر گالن حدود 4 لیتر) و اعداد 80 و یا 110 روی نازل بیانگر زاویه پاشش نازل می باشد.
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شکل 5 : نازل تی جت یا باد بزنی
ب- در فشار استاندارد (PSI 40 یا حدود Bar 3 ) دبی یا خروجی نازل باید مطابق جدول استاندارد نازل ها باشد. بطور مثال نازل 02-80  باید در فشار فوق 2/. گالن بر دقیقه یا حدود 800 سی سی خروجی داشته باشد. چنانچه خروجی نازل ها بیشتر از 10% با هم اختلاف داشت بایستی تعویض شوند. 
 برای اندازه گیری و کنترل میزان خروجی نازل ها از ظروف مدرج استفاده می شود. جهت رعایت مسائل بهداشتی این آزمایش بایستی با آب انجام شود. 
ج- برای جلوگیری از گرفتگی و چکه ناز ها بایستی از صافی یا فیلتر سوپاپ دار استفاده نمود.
د-پایه نازل باید استاندارد بوده و فاقد نشت باشد. پایه های دارای سوپاپ اولویت دارند. پایه های  پلاستیکی که بسته شدن نازل در آن بصورت تک ضرب است نسبت به پایه های فلزی ارجحیت دارند.
هـ- فاصله استاندارد نازل ها روی بوم cm50 است. ضمناً شیار نازل ها باید در راستای بوم باشد.
	و-  بسته به زاویه پاشش نازل ها، ارتفاع بوم از روی محصول تعیین می گردد.  
نازل با زاویه پاشش 80 درجه 75 سانتی متر
نازل با زاویه پاشش110 درجه50 سانتی متر  لذا بایستی ارتفاع بوم روی شاسی قابل تنظیم باشد (از 40   تا 130 سانتی متر). 
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                                                                    شکل 6 : ارتفاع بوم از روی محصول
ز- در ابتدا و انتهای بوم محافظ هایی برای نازل وجود داشته باشد تا در ناهمواریهای مزرعه در صورت برخورد به زمین نازل آسیب نبیند.
8-راننده یا  اپراتور
الف- راننده باید دوره آموزشی سمپاشی را گذرانده باشد.
ب- با خطرات سم برای انسان، محیط زیست و محصولات مختلف آشنا باشد.
ج- از لباس کار سمپاشی، چکمه، ماسک مخصوص و دستکش مناسب استفاده نماید.
د-  با اصول کالیبراسیون سمپاش آشنا باشد.
جدول میزان محلول سم مصرفی در هکتار  برای نازل های بادبزنی (XR Teejet)
 با زاویه پاشش 80 و 110 درجه  
و بوم 8 متری
	مشخصات نازل
	فشار پمپ
 (بار)
	مقدار محلول خروجی از هر نازل (لیتر در دقیقه)
	مقدار پاشش محلول سمی در هکتار بر اساس سرعت حرکت تراکتور  (لیتر)

	
	
	
	4
	5
	6
	7
	8

	11002XR 

8002  XR
	3
	0.79
	237
	190
	158
	135
	119

	
	3.5
	0.85
	255
	204
	170
	146
	128

	
	4
	0.91
	273
	218
	182
	156
	137

	11003  XR
8003   XR
	3
	1.18
	354
	283
	236
	202
	177

	
	3.5
	1.28
	384
	307
	256
	219
	192

	
	4
	1.37
	410
	328
	273
	234
	205

	11004 XR  

8004   XR
	3
	1.58
	474
	379
	316
	271
	237

	
	3.5
	1.7
	510
	408
	340
	291
	255

	
	4
	1.82
	546
	437
	364
	312
	277

	 11005  XR 

8005  XR
	3
	1.97
	591
	473
	394
	328
	296

	
	3.5
	2.12
	634
	511
	426
	365
	320

	
	4
	2.27
	684
	547
	456
	391
	342

	 11006 XR  

8006   XR
	3
	2.37
	711
	569
	474
	406
	356

	
	3.5
	2.55
	768
	614
	512
	439
	384

	
	4
	2.73
	819
	655
	546
	468
	410


                                                          


سازمان جهاد کشاورزی اصفهان
اداره امور فناوری مکانیزه کشاورزی
فرم معاینه فنی سمپاش های بوم دار پشت تراکتوری
	نام صاحب سمپاش
	نوع سمپاش
	دوره آموزشی سمپاشی
	شهرستان
	بخش
	روستا

	
	
	
	
	
	


	ردیف
	قسمت های قابل بازدید
	مناسب
	نامناسب
	توضیحات

	
	گاردان
	
	
	

	1
	قفل های فنری ابتدا و انتهای گاردان
	
	
	

	2
	شیار داخلی میل گاردان در محل اتصال به سمپاش و پی تی او تراکتور
	
	
	

	3
	وضعیت ظاهری گاردان از نظر صاف بودن،  شکستگی و جوشکاری
	
	
	

	4
	درگیری قسمت نری و مادگی گاردان به صورت کشویی (حداقل 20سانتیمتر)
	
	
	

	
	پمپ سمپاش
	
	
	

	5
	اتصال پیچ و مهره های پمپ به شاسی
	
	
	

	6
	محل قرارگیری پمپ در راستای محور تواندهی
	
	
	

	7
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